大连市医疗卫生网络信息系统
- 36 -
大连市医疗卫生网络信息系统
- 31 -

大连市医疗卫生网络信息系统

（规划草案）
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1、 前言

卫生系统作为与人民健康密切相关的行业，加速医疗技术、医疗手段科学化和现代化，是其发展的必由之路。电子信息技术的广泛应用无疑对医疗卫生事业的繁荣与发展产生重大的影响；将电子网络信息技术有效地应用于医疗卫生事业的各个领域，必将是我国卫生系统今后发展的一项战略任务。

为了适应把大连建成国际化大都市、实施全市信息网络工程-“信息港”建设的需要，医疗卫生管理工作亟待上档次、上水平，在市政府、市卫生局统一领导下，分阶段逐步实施<<大连市医疗卫生网络信息工程计划>>。

　　全国规模最大的城域医疗卫生专业信息网—大连医疗卫生网络信息系统进入全方位启动阶段。该网的规划，标志着大连市区医疗卫生系统信息高速公路建设进入了实施阶段。

　　随着医学科技的迅速发展，门诊、住院收费等计算机服务项目已不能满足医疗卫生现代化的需要，通过计算机网络实现全球信息交换和共享、远程医疗支持、远程教学、社会医疗及保险制度改革、社区医疗服务、同城及异地结算等功能等亟待开发。大连市卫生局责成大连远程医疗中心和金卫公司共同开发的该信息网，利用卫生部卫星专网以及先进的Internet和Intranet技术，向广大用户提供卫生行政部门与医疗卫生机构的通讯录、政策法规以及人才信息、医学科研、医药产品、就医指南、健康园地等多方信息。计划98年内将20多家医疗卫生单位联入网。

    金卫医疗网络工程是在国家卫生部领导下，由金卫医疗网络工程公司组织实现的医疗卫星信息化基础工程。它通过卫星、有线、无线通讯和利用多媒体技术将不同地区、省份的卫生行政机关、医院、医学院校、科研机构等各类网络用户连接起来，适时进行文字、语音和影像等资料的传输、交流和分析处理，不仅实现远距离“面对面”的远程会诊、还可开展异地挂号、学术讲座、电视会议等活动。

作为金卫医疗网络工程的一个组成部分，适于开展医疗资源共享的远程医疗，将积极发挥着全国医疗保健的多功能作用，而远程医疗的实现有赖于先进的电视会议系统。选用的电视会议系统适于中国国情最低的成本、先进可靠的技术和高效率保证。该系统不仅可以通过ISDN专线传输，而且可以直接通过普通电话线进行传输。

该网的一期工程可提供网络共享资源的管理及信息发布。二期工程将建立网管中心、大连地区区域性的大型数据库和结算中心等。

前期工作

1、 完善远程医疗工程
在远程医疗试点工作已完成的基础上，要在1年左右的时间里（从1998年2月初到1998年12月末），扩大远程医疗网络，实现全市联网，大连市与国内外各大型知名医院、科研单位及卫生行政主管单位联网，实现全方位的远程医疗活动。

2、 提高远程医疗质量
    首先要建立健全一整套远程医疗活动的规章制度，从制度上保证远程医疗活动方便、快捷、准确。在软硬件、设备方面，能使各种大型医疗影像诊断及治疗（特别是手术）活动直接地及时地通过网络系统进行交互传播，从而通过中心站（大医院）的医疗活动，指导下级医院，促进其提高医疗水平。

3、 实施远程教学工程

远程医疗中心与“金卫”系统相连，通过中心与各医疗机构的高性能多媒体广域网，实现视讯会议等广播式远程医疗教学活动。

4、 实施全方位医疗管理系统

    优化目前存在的医院管理系统，实施开放性、多功能、全方位的医疗管理系统。
大连远程医疗中心是大连市医疗卫生信息网络的主体实施单位，是以研究、开发和推广应用计算机技术及产品为宗旨的外向型高新技术企业。中心从96年以来为大连卫生系统推广信息工程作了许多工作，是各医疗机构实施电脑化、现代管理的忠实伙伴。中心现有员工12名，其中大学学历以上占80％，中心在面向各界、面向未来中形成了全方位的优良服务，技术上跟上变革是中心发展的战略观。

2、 网络结构设计

1、 大连市医疗行政管理网络系统(包括卫生局局域网)

2、 大连市远程医疗网络系统（包括中心医院局域网）

3、 大连市急救医学网络系统
4、 大连市医疗保险基金管理网络系统
我们认为，作为一个从事医疗技术服务的机构，在企业中引入Internet技术，不仅仅可以提高办公自动化的程度，更重要的是可以推动企事业的战略发展。在商业应用需求和Internet技术发展的双重背景下，利用现有资源建立Internet，这是我们对“以网络计算机为中心理论”的认可。WWW的基本模式是服务／浏览（SERVER／BROWSER）的组合，它是CLIENT／SERVER的一种高度扩展。目前业界有人提出“客户／服务器将要被基于Internet的体系结构所取代”，而更多的人则认为两者的关系必然是“我中有你，你中有我”。

医院信息化在从初创逐渐向现代化、规模化发展的过程中，面临着几个方面的关键性战略性战略转折。我们认为只有基于Internet的企业信息系统才能够极大地推进这些重大的战略转折。Internet越早成为医院基础网络结构中的组成部分，医院从中得益也就越早。

基于Internet的信息系统可以从两方面推动医院建立国际范围的远程医疗信息服务系统：一方面，Internet使各地的分支机构突破地域的限制，各级医院一样获得医疗情报、技术、政策等各方面的信息，参与远程医疗的讨论，取得其他专家的协作支持； 同时使行政管理人员可以随时了解分管机构人事、财务状况，业务发展情况，强化对分管机构的监督、管理。从而使各地的远程医疗、远程教学活动健康、迅速地发展。另一方面，Internet越来越普及，透过机构在Internet上的Web站点，可以以较低的投入迅速建立医院在国际医学界的影响和提高知名度。这里所说的低投入指的是在原来医院内部网的基础上，Internet改造所需投入的硬件和软件成本低。

由于浏览器的使用十分简便，因此用户的培训费用很低，有的用户根本不需要培训。

三、系统方案

建网方针：实用、先进、高效、可靠、兼容、稳定。

1、“金卫工程”大连地区全国示范网络模式

    通过VSAT（卫生部卫星专网）连接“金卫工程”全国大中城市；利用各种有效通讯方式，实现大连地区网络化； 更重要的是金卫医疗网络是一个面向全国，并取得国家卫生部认可的医疗信息化国道。可以通过金卫网络获取大量的医疗技术和医学科技发展的最新资料。金卫网络本身就是为实现医疗资源共享，为远端不发达地区提供医疗服务而建立的。目前全国最有影响力的几家大医院如：协和医院、阜外医院、同仁医院、北大医院和北医三院等均已入网。他们为金卫网络的医疗服务工作提供了坚强后盾。这些医院都在不同领域是国内或国际公认的领先医疗机构。作为金卫网络的一个重要组成部分，大连的医疗单位不仅可以学习先进的医疗技术，还可以同一些专家学者在网上探讨学术。大连作为东北亚经贸信息中心的枢纽，先进的医疗网络是必须的基础构架。

    金卫医疗网络不仅提供医疗方面的信息服务，还提供Internet服务。国外的许多医疗机构正在与金卫合作，建立面向全国的信息服务、远程医疗教学、远程医疗产品介绍和远程咨询等服务功能的构架。用多媒体的手段实现远程会诊已成为现实。在哈尔滨医科大学第一附属医院、福建省立医院、海南省人民医院、山东荣成医院等等，都实现了同国内的著名医院之间的会诊，从而解决了许多疑难杂症。

    通过INTERNET与国际医疗机构互联，与MEDIHELP合作，建立亚太地区远程医疗培训中心。

2、大连市远程医疗全方位、立体化（包括示范医院内部网建设） 实施计划：

    通讯系统可以采用多种形式。与金卫网络联网是采用VSAT方式。具有视频通信信道、话音通信信道和数据通信信道，是整个系统的骨干链路。大连是一个海滨城市，医学专家多集中在城市，许多海岛上的居民需要良好的远程医疗服务。解决这些地区的医疗问题可以采用微波通信系统，从而形成具有大连特色的本地医疗网络系统。之所以采用微波通信，在于：目前在大连市的周边岛屿还没有完善的DDN线路。同时，DDN线路费用比较昂贵，管理比较麻烦。虽然，微波通信的一次性投入比较大，但长期受益。事实上，微波通信系统设备投入随通信技术发展已有明显下降。微波通信系统在链路上表现为透明通道，通过端接设备可以实现多种协议支持。如：帧中继、X25、V.35和TCP/IP等。微波投资可以在短时间内收回。实现全地区医疗网络系统100%多媒体化已有了技术保证。

    大连市的本地网络系统可以发挥诸如：大连市中心医院,医大一院等，有相当规模的医疗单位的技术优势，为周边地区提供医疗帮助。开展远程会诊业务时，要求有良好的视频会议系统。针对有特殊影像效果要求的医学图片、照影要采用35FPS视频传输能力的视讯系统。

    远程医疗网络在某种意义上，可以看成是生命信息传输系统。要求系统有高可靠性、高度抗毁能力。

    不仅在网络上开展会诊业务，通过良好的视频系统还可以实现远程教学。让大连地区医疗单位的医务人员可以学习国内外的先进技术。

3、大连市医疗行政管理网络系统：

利用远程医疗VSAT（卫星专网）系统，建立卫生局内部网，通过远程医疗网络系统，实现医疗行政管理信息化。

4、大连市急救医疗网络系统：

结合远程医疗网络系统，充分利用网上卫生信息资源组建急救医疗网络系统。为保证急救车在边远地区使用或在紧急情况下，能保持与中心站或医院的通信（话音通信和数据通信），需要建立集群通信系统。集群通信系统可以完成群呼、组呼、全呼并且能动态分组。通过集群系统实现GPS（全球定位系统）功能，建立移动急救医疗网络系统，实现远程急救医疗。利用集群系统提供的数据通信信道，保证急救车能及时的传输医疗信息以取得中心站或医院的救护信息。为使大连和周边地区都能得到急救网络的支持，采用多基站大区制的工作方式比较合理。集群通信系统通过DID/DOD方式使无线通信交换机和有线交换机联网。使集群用户可以拨打本地卫生系统内部电话、市内电话、国际国内长途电话以及金卫网络的卫星电话。在本地网络系统增加无线通信网关，使集群移动通信用户能充分利用网络资源查询和收发文件。利用GPS在集群通信系统中，向中心站报告自己的地理位置。GPS使用的电子地图需要自己开发。

5、大连市医疗基金管理网络系统：

探讨将现有基金网络管理系统与远程医疗及医疗行政管理网络系统并网。

    6、项目预算、实施计划、资金投入及使用

   （一）网络系统结构

我们采用了WWW＋E－Mail方案来实现医院与客户之间信息交流的自动化。医院局域网结构采用的是性能价格比较好的100Mbps快速以太网技术。局域网的网络协议采用TCP／IP。中心主干网与外界（卫生局、其它医疗机构以及卫星专网、Internet提供者）之间的通信通过直接连接或其他多种链路形式实现。例如：DDN线路、微波链路等等。对于家庭用户可以采用电话线接入Remote Access服务器来完成，该Remote Access服务器同时具有路由功能，网络结构如图所示。
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    中心医院信息点比较多，并且信息点比较分散。通过集线器级联的方式实现信息点与网络中心的接入。网络中心与金卫卫星信基站在同一个机房，通过网关服务器连接卫星数据通信接口AIC。有金卫网提供64kbps的国际出口链路，直接与Internet内核通信。作为数据通信的中心站，要面向大连地区的其他医疗单位提供数据通信接入。

1、 提高运行性能

2、 数据可靠性

3、 开放性

4、 分布式系统

   （二）系统服务设备――硬件方案

原则：多协议支持、可集成支持、集成界面支持、多操作系统平台支持

· 网络服务器
Intranet解决方案包括了构建一个INTRANET系统的全部过程，其中包括由系统分析到系统调试直至软件开发人员培训一系统分析。
Intranet 最大的意义在于提供了一套建立医疗卫生信息系统完整的、开放的、易于应用和开发的、廉价的构架在此基础上, 实施网上虚拟医院（VIRTUAL HOSPITAL）计划,为医院现代化管理、服务, 提供先进的技术保障。
网络服务器选用HPLH系列微机服务器，一方面，其性能完全能满足医院内部网的需求，另一方面，系统建立、开发、维护的成本都比较低。整个局域网有三台网络服务器，其中一台是Internet／Intranet服务器，用于提供与Internet／Intranet相关的系统服务（如WWW、FTP、GOPHER、Mail、PROXY等）；另两台是数据库和文件服务器，用于提供数据存取服务。

●远程通信服务器Remote Access Server

远程通信服务器有一个LAN的RJ45接口和8个远程接入PORT口或更多，其中我们可以通过局域网中的一个工作站来管理这个服务器，设置8个PORT的工作方式（包括协议选择、拨入／拨出选择、网关设计等）。

与Internet的连接可采用两种方式，一种方式是通过PSTN（公共电话网）联入，第二种是通过DDN专线联入。 考虑到目前在初级阶段，投资和运行费用都较高，所以初期大多数医院先通过电话网联入Internet。

医院职工可利用Remote Access和MODEM共享地访问Internet，收发E—MAIL，查询医学资料，占用的电话线可以是一条或几条。

医院职工可以利用这一功能，在家中、客户处及差旅中随时接入医院的局域网，如同在医院里一样获取所需的医疗、管理信息，实现完全的流动办公。

●网络产品

 在布线方面可以选用加拿大北方电讯的智能化结构布线系统、AT&T布线系统或AMP布线系统， 集线器可选用多种产品如：HP公司的系列产品、D-Link系列产品、Intel系列产品、3COM产品等等。

●程控电话交换机

程控电话交换机是现代通信的一个重要组成部分，选用程控交换机应符合中国7号信令并举用提供ISDN线路的能力。可选的品牌有：爱立信MD-110数字程控交换机、阿尔卡特交换机、贝尔程控交换机、ISDX成控交换机和HJD04交换机等。可以说程控交换机的可选品牌是非常多的。相对而言，国产的HJD04数字程控交换机不仅具有良好的性能和可靠性，而且价格非常低。

    ●小型机系统

　　大连远程医疗中心选择了AS／400小型机。小型机采用的是IBM公司的AS／40053S小型机为主机。主要配置是2156处理器，并配有4个对称的CPU、768M内存、40G的Read－5硬盘、11条通讯线、Ethernet卡、64M双口FSIOP，系统处理能力可达114TPI。备份机也同样配置AS／40053S，由MMIX／400将主机和备份机互联。当主机不能工作时，可由MIMIX／400实现主机与备份机间自动切换，并保证两者之间数据的一致性、各种业务处理不中断，由备份机继续承担工作。 当主机恢复工作后，MIMIX／400又可将业务由备份机切换回主机，恢复原始状态。MIMIX的工作是由数据模块、目标模块和智能切换模块实现的。

　　①数据模块

　　负责数据库和数据区的备份，在备份机上保护数据库的备份，监督主机对数据库的所有操作。

　　②目标模块

　　目标模块包含系统工作属性、网络通讯定义、系统安全、各项应用程序等。对目标进行实时保护是高可用性系统的一个重要内容。MIMIX通过对主机的多个重要目标的实时检测，及时收集最新变化，将数据区中的数据实时传送到备份机中去，从而保证了主机与备份机两边重要目标的完全一致。

　　③智能化模块

　　负责监测主机与备份机的工作状态、通讯状态、数据库操作等方面可能出现的故障，及时报告当前状态。当监测到主机故障引起通讯中断时，先试图恢复通讯，经判断确认是故障时，才自动切换开关，将用户联到备份机上。 网络系统同时还采用了IBM公司的8271及8224等集线器产品，从而增强了整体网络系统的可管理性，并且使得网络的升级与扩充变得非常灵活与方便。

   （三）软件方案

  　●网络操作系统

局域网中有Windows NT和Unix两种操作系统，在建立Web站点时我们采用的是Windows NT4 Server。Windows NT Server采用微内核技术，相当健壮，拥有很好的多任务处理机制，是目前基于窗口环境的最好的Web服务器平台。在制定计划时，考虑到作为大连地区的医疗系统通信中心，必须保证系统的安全性、可靠性、良好的稳定性。特别是，针对数据库系统，要求采用Unix平台。比较好的操作系统可以选用SUN Soft Solaris 2.5。

在一台高档微机服务器上安装WindowsNT4 Server，作为WWW和电子邮件服务器，工作站上安装Windows95／Windows3．11ForWorkgroup。Windows NT和Windows95系统自含TCP／IP协议。Windows3．11forWorkgroup需另外安装Windows Winsock软件（常见的有Trumpet Winsock）来支持TCP／IP协议。

●Intranet系统软件

我们采用微软公司的IIS（Internet Information System）整体解决方案。IIS包括以下内容：

WWW SERVER：高性能、安全的Web服务器

FTP SERVER：文件传输服务器

GOPHER SERVER：文件浏览服务器

MAIL SERVER：邮件服务器

    NEWS SERVER：新闻组服务器

PROXY SERVER：代理服务器

IIS与数据库有较好的连接，支持通过IP、用户、组、信息内容各种方式进行访问控制，可以建立企业级的Web信息系统，公司的客户可以通过该系统下订单。该系统还可以用于公司内部的办公管理、人事管理、市场营销管理等方面。

    网管中心提供：NetMeeting、CU－SEEME、IPHONE、WEBPHONE等服务。

●域名服务器

因为IIS还不支持域名服务，我们特地安装DNS1．2 FOR Windows NT作为域名服务器。

网管软件的功能： 配置、性能、容错、安全性、计费。

    （四）数据库管理系统

数据库选择微软的SQL SERVER 6．5，它采用先进的客户／服务器模式，性能价格比较高，而且与Web有很好的集成。

[image: image4.png]Eape E = e

WER LI
ran il il
kT
oo
4 =
EHES i ERETEIMET
| ARC
o 20 % CHERRERE S
2] nus
kT
BES 8 ]
4 wm
]
R e i S 2
| — BEM 7
%

)

pc2

o | RoBiS

i

pca

pcs

rco

waEm




计划建立医院名录、专家库、设备库、服务价格库、医政管理法规库等。

（五）开发工具

    所采用的是客户／服务器体系结构，即以AS／400作为服务器，而客户端则采用PC机，是一种目前较为先进的技术。系统的数据库是IBM公司的DB2，前台使用Windows操作系统，开发工具使用Power Builder和RPG等。
（六）防火墙

Intranet给医院带来很大的益处，但同时也存在着一些问题。其中最大的问题首推网络和信息资源的安全。有效的解决办法是将关键的核心信息资源同网络分离开来。

一方面，Remote Access具有路由功能，另一方面，我们将Web站点服务器将外界与内部网隔离开来，在局域网内部使用C类IP地址，而对外则使用B类IP地址。下一步我们还要加入一个Packet Filtering路由器，加强防火功能。由于防火墙的作用，内部网会相对独立、安全。还考虑到系统的方病毒能力。
     （七）用户与系统连接方式

 1.“金卫”卫星专网
卫星（VSAT）：其以快速、大通讯量,被应用于国家级通讯处理中心。作为远程医疗中心站,在资金许可的情况下可以卫星通讯技术作为优先考虑, 为大数据通讯提供保障。金卫卫星专网, 速率384KBPS, 建站费：200万，线路费用：2000元/年,为全面实施远程医疗、远程教学提供保障。远程医疗中心通过“金卫工程”卫星专网联入，具备384kbits/s通讯速率保障，各医院入网需通过专线与中心相连，利用吉通大连公司微波线路；或计划实施中要到邮电部门申请DDN专线、ISDN线路，及有线电视部门办理CABLE联网，再寻求有实力的网络公司技术支持，进行合作服务。目前，县、乡镇可以以拨号形式联入。卫生急救网络将利用无线网络形式相连。

作为“金卫工程”国内示范工程，大连远程医疗中心将形成开发式、多协议兼容的示范中心。提供远程医疗会诊服务、远程医疗培训服务、远程教学、医学资讯网服务、广播式医疗管理信息服务、因特网等多项服务内容。
    卫星通信专用网

    选择卫星通信网作为骨干通信网
    金卫工程骨干网，是一个全国性的多媒体广域网，为各省、自治区、直辖单列市的卫生厅、局、医疗单位的通讯提供一条数字化信息高速公路。
    由于卫星通信具有覆盖范围大、组网灵活、不受地理条件等限制，通信频带宽、适合多媒体通信、易于扩展通信容量，建设周期短、投资省、见效快等特点，同时目前卫星通信网建设的技术、体制也非常成熟，再考虑到当前我国公用地面通信线路的现状，采用卫星通信网作为骨干网是比较理想和现实可行的。
    卫星专用网的性质和网络拓扑
    金卫骨干网是一个多媒体业务通信网，要实现活动图像、话音和数据的传输。从业务需求来看，要求在卫星专用网中实现一个会议电视网，一个话音网和一个广域数据网。
    针对卫星通信及图像、话音和数据业务的特点，在卫星网上组建一个采用分组交换、信道固定预分配的星状数据通信网和采用电路交换、信道按需分配的一个全网状电视会议和一个全网状话音网：
（1）、由于数据通信具有突发性、不连续性、信息交换往往量小而频繁等特点，要求数据信道是固定连接的。拓扑结构采用星状，各个小站用一个卫星数据Modem建立一条到主站的信道即可和任意另一个小站通信。这样既节省了小站设备，又节省了空间信道资源。如图1所示，采用星型网拓扑，n个节点互连只需固定的n-1条通信线路，同时各个节点（中心节点除外）只需1个通信端口（在SCPC卫星通信系统中即是一个数据Modem，或者说是一个数据板）。相反，若采用全网状网（如图2所示），n个节点互连却需要固定的n*(n-1)条通信线路，同时各个节点需n-1个通信端口。当网络节点数较少时，两种网络拓扑对设备和空间资源的占用上相比不是很明显。但当节点数较多时（如n=100时），两者的悬殊的差别显而易见。当然，卫星通信延时较大，星型网任意两站点通信需2跳，延时较大；而全网状网任意两站点间通信只需一跳，延时较星型网小了一倍，这是全网状网的优点。但由于数据通信对实时性要求不是很高，对卫星双跳带来的时延是可以接受的。同时由于各个小站间通信恒定双跳，延时固定，可以选择或设计特定的通信协议来提高信道利用率；另外由于各省、自治区、直辖单列市的卫生厅、局在行政管理上主要和卫生部发生业务往来，所以很多数据业务都是卫星一跳，同时各小站都和卫生部中心站连接，适合开展汇总数据、检索中心数据库信息等各种业务。
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    （2）、活动图像和话音传输一般是点到点独占一条通信链路，具有连续性、可预知性、信息交换量往往很大等特点（特别是实时活动图像传输），通信链路的建立时间和业务通信时间相比几乎可以忽略，所以适合采用电路交换。电路交换具有带宽按需分配的特点，带宽的按需分配使得一定的带宽资源可为所有节点共享。业务连接的时间通过人工的干预而排开，能够大大提高通信带宽资源的使用效率。活动图像和话音业务是实时业务，卫星一跳的时延很大，已经影响到通信双方的交流。通信双方会感觉到对方反应迟钝，往往不大习惯。所以图像和话音只能经过卫星一跳连接。两跳带来的时延，使用者是不能接受的。因此，图像和话音网是带宽动态分配的全网状网，如图3所示。
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    （3）、采用地面网使用的信道复用交换设备并不能在卫星网上实现如地面网上的非全网状拓扑的网络。地面通信网线路时延几乎可以不考虑，可通过复用交换设备的自动路由功能、交换功能及信道复用来减少硬件资源、信道资源并提高信道利用率，可以组建一个非全网状拓扑。任意两个节点之间只要有一条通路即可互相通信。而卫星网各个节点（卫星站点）间的通信时延大，虽然也可通过路由交换设备在各站点之间的路由交换以及信道复用来组建如地面上的一个非全网状网络，但通信路径经过两个节点以上时，信道利用率及通信反应速度是不能接受的，即使是对数据通信，更不用说诸如活动图象和话音这类的实时业务。所以，复用交换设备引入卫星通信网时，只能起到复接交换非站点数据信道的功能，对非站点的活动图象和话音业务则只起到一个复接的功能。因此，卫星通信网的数据网仍应是星状的（双跳），电视会议和话音网仍应是信道按需分配、业务全网状通信的（单跳）。
    综上所述，金卫医疗网的远程通信部分是将分散于全国各大中城市的卫生厅、局互连起来的专用卫星网络系统，各站点之间两站或多站应能灵活地互连，各厅、局间均能实现实时图像传输。为此，将建立传输实时图像的网状卫星通信网络。

     远程网的数据传输部分，考虑到便于卫生部集中统一管理，建立星状数据通信网络。

     卫星专用网的另一部分是网状话音网。将为卫生部门提供专有的电话、传真服务，并为医疗急救寻呼网络的建立打好基础。

2．专线

    DDN是国家通讯商业高速数据专线,性能/价格比较高,适合数据量较大的通讯需求, 费用比卫星通讯更易被接受, 目前DDN所提供的速率为64K X, 而帧中继, X.25等通讯方式可为城市中远程连接提供专线服务。费用：2500元/月。ATM在北京、广州、深圳、天津及新疆等地相继开通，速率：2M。通过金卫网络为大连地区申请的独立专线64kbps，年费用为17万元（含Internet费用）。

3．微波

大连远程医疗中心与吉通大连公司通过微波接入方式联入INTERNET，提供医院之间广域网连接方式。微波通信线路设计：

大连远程医疗中心至吉通大连分公司之间采用无线局域网技术，在两地设一对24dBi的微波天线以点对点方式通信，此链路最大传输速率为3Mbps。 如果从吉通大连分公司（珠江国际大厦）到大连市各医院之间被其他建筑物阻隔，需要增加中继转发站。
   微波无线传输的最大距离可达50KM，若在中心医院架设中心发射设备，则理论上可覆盖市内四区及开发区的所有医院。粗略估计可接入的医院有：大连市中心医院、大连市第二人民医院、大连市第五人民医院、大连市第六人民医院、大连市妇产医院、大连市中山医院、大连市西岗区人民医院、大连市甘井子区人民医院、大连市友谊医院、大连市中医医院、大连大学医学院附属医院、大连医科大学附属第一医院、大连医科大学附属第二医院、大连医科大学附属第四医院、大连市同济医院、中国人民解放军空军大连医院、大连造船厂职工医院、沈阳铁路局大连医院、大连市儿童医院、大连市口腔医院等。
    此部分参见示意图
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微波链路连接示意图
·软件配置：工作站上安装Windows 95，Netscape Navigator Gold 3.0作为客户端软件。

  局域网设计示意参见图所示。



网络结构示意图
4．无线网络

    作为备用网络，对急救中心、移动通讯提供通讯保障。

5．有线电视网络
    大连有线电视公司与ERICSSON成功完成前期测试工作，对于远程医疗进入千家万户，提供良好的通讯保障。

6．ISDN

    即将开通的ISDN服务，将成为远程医疗重要的通讯手段，作为今后基层医院与综合医院信息连接的重要手段。

7．电话线路PSTN

    这是国内普遍适用的连接方式, 作为远程医疗广泛实施,结合国情及远程医疗面向城乡服务考虑,利用现有电话线路,选用适合这方面的技术和设备,必将是远程医疗发展的重点内容。

8．INTERNET
    实现国际互联的重要方式。

9．X．25

公用分组交换网提供从1.2KB到64KP速率的连接方式。

10．人工网

当然，对于还尚未具备计算机及通讯条件的用户，我们医疗卫生行业信息网也为用户提供服务。例如：电话、传真、信件、杂志等可交换信息。

 （八）技 术 与 设 备
    信息的数字化处理：
1. 病志：通过传真、电子邮件形式,可将手写病志传递到异地;以计算机文件存储的文本,可以文件的形式传递。

2. 医学影像：高性能专业用扫描仪，如EMED的激光扫描仪,UMAX的POWERLOOK－II（A4） 配上专业用透射板（TMA），性能：光学分辨率600X600，9600DPI， 色彩36BIT，A3幅面的扫描仪要比A4同样性能机型贵数倍。

3. 计算机：大硬盘或可读写光盘存储，多媒体计算机。

4. 可视电视会议系统：包括摄像头（CCD），图像采集卡，调制解调器（MODEM），数据处理软件。 目前国内常见的是新加坡CREATIVE的SHARE VISION PC3000； 汇全公司的TELEPRO可视电视会议系统，以及PictureTel, VTEL, VCON, Intel的视讯会议系统。 上海医科大学附属华山医院和附属华山医院均配备了CREATIVE  的PC3000系统；北京中日友好医院配备了TELEPRO视讯系统，积水坛医院，协和医院配备了Intel Proshare200视讯系统。利用其可视通讯的功能，如电子白板，图形文件传输等，使远程诊断的医生可直接与病人通话，观察和了解病人的状况，从而提供远程医疗会诊，制定诊治方案。报刊，电视曾做过多次报道。 大连远程医疗中心除拥有上述系统外，还采用今年9月国际最新视频设备，SHUTTLE VIDEOPHONE，利用电话线及电视机，实现15幅/秒的视频效果，该技术采用H324最新ITU 标准，为边远地区实现远程咨询会诊提供了设备保障。

会议电视系统

    关键技术
    目前会议电视均采用数字体制，其技术关键为用于图像压缩的编码(CODEC)的实现，人们不断追求高效完美的图像压缩质量，在JPEG图像压缩标准后又相继确定了MPEG-1、MPEG-2活动图像编解码标准，现正在研究确定大压缩比的MPEG-4标准。目前流行的CODEC普遍采用由先进的超大规模集成电路技术制造的专用编解码芯片组，配合专用软件实现视频信息的压缩编解码，功能较为完善，人机界面友好。比较典型的有美国CLI公司、PictureTel公司、Vtel公司、英国GPT公司、法国SAT公司等推出的产品。他们的优势在于压缩编解码技术，均有自己的专利算法，其CODEC的压缩比率和压缩速率均较高，可保证实时动态画面和较高彩色效果与分辨率，通过多点控制单元(MCU)可支持多点会议。
    以会议室会议电视系统为例，其核心技术有：
    ① 视/音频信息编解码技术
    ② 多点控制技术
    ③ 系统控制技术
    ④ 网络传输技术
    标准
    在传输标准方面，会议电视的图像、语言、数据等信息均通过同一条信道进行传输，考虑到会议电视通信业务为多地点通信，为保障会议电视网各个终端及汇接交换设备(多点控制单元-MCU)能协调地工作以达互通互控目的,国际电联ITU(原CCITT)，于1984年建立了H.120，H.130，H.610等标准，统一了数字压缩编码。继而ITU为解决不同的电视制式及PCM标准(例如：欧洲625/25/2.048、美国、日本525/30/1.544) 的国际通信，又分别于1990年、1993年通过了H.261建议，及相互支持的H.200系列建议。它们的核心是编解码器的摄像系统及显象的监视器，与TV制式无关，且采取统一编码算法，编解码率为Px64Kbps(P=1~30)，故不存在PCM标准互换问题。从此会议电视进入使用化，成为现代通信技术的杰出的成就。现将有关编解码器及MCU必须符合的标准简要列出如下：
    GB7611-87     脉冲编码调制通信系统网络数字接口参数
    CCITT H.320   窄带电视电话系统和终端设备
    CCITT H.261   关于Px64Kbps声像业务的视频编解码器
    CCITT H.221   声像电信业务中64K-1920Kbps信道帧结构
    CCITT H.242   关于建立使用直到2Mbps数字信道的声像终端间通信系统
    CCITT H.243   利用2Mbps信道在2-3个以上的声像终端建议通信的方法
    CCITT H.230   声像系统的帧同步控制和指示信号
    CCITT H.231   用于直到2Mbps数字信道的声像系统多点控制单元
    CCITT H.711   音频脉冲编码(PCM)

    CCITT G.722   64Kbps中7KHz音频编码(ADPCM))

    CCITT G.728   16Kbps速率上的低时延本激励线性预测方法编(CELP)

    CCITT G.735   工作在2048Kbps并提供同步384Kbps数字接入和/或同步的64Kbps数字接入基群复用设备的特性
    通信标准接口G.703

                   56－2048Kbps (E1)

                   56－1544Kbps (T1)

5. 图像显示系统：为了医学图像的高清晰度显示，远程医疗的图像显示器一般以17’-21’大屏幕高分辨率0.21-0.26为首选。

6. 软件支持:美国VIVO公司推出的VIVOACTIVE 软件,实现了在互联网络上动态视频信号的传递,为远程医疗在低性能线路上的视频通讯提供了软件支持。目前，腹腔镜公司与国际著名医院在互联网络上建立了腹腔镜手术过程的教学站点。微软的NetMeeting以及IPHONE、CUSEEME、mIRC等均被有效地应用于远程医疗领域。
   系统方案：（简介）
1. 以美国PictureTel、VTEL等公司的高端产品来完成，使用DDN或专网，一般运行在300K~2Mbps 速率下，提供高质量的多点控制会议服务，配有高档摄像、音响与显示器材，以保证高质量的多媒体传输效果。

2. 以美国INTEL公司的PROSHARE系列产品、以色列的VCON系统等为代表。较高档的通常在DDN与ISDN环境中运行，在112~768Kbps速率下，可提供每秒25~30帧CIF或QCIF图像；低档的通常在LAN/WAN环境中运行，在384Kbps速率下，提供每秒15~20帧图像质量。

3. 将美国CONNECTIX公司的QUICKCAM数字摄像机配以MICROSOFT公司的NetMeeting或WHITEPINE公司的CUSEEME等软件，便可构成简单的系统，基于TCP/IP协议, 实现全球多点视讯通讯; 它亦可运行在普通公共电话网（PSTN）上，在28.8或33.6Kbps等速率下，一般可提供5~10帧QCIF格式的图像。
     (九)、服务功能

    计算机系统在逻辑结构上分为两个网段：一是中心微机网，主要负责中心医院全方位计算机信息管理、医院智能化示范与远程医疗工作；二是中心的AS／400小型机系统，负责市内医疗机构远程医疗等多功能的管理工作。具体功能如下：

　　1．远程医疗系统管理

　　建立多项远程医疗服务的子系统，使用单位只需在远程医疗窗口就可以通过“金卫卡”办理远程会诊、远程咨询、远程挂号、远程查询等多项服务功能。

　　2．远程教学的管理

　　统一管理协调国内外各种医学会议、研讨会、病例讨论等活动。

　　3．远程医疗培训中心的管理

　　统一管理远程医疗设备的使用、维护、技术更新以及人员培训。

　　4．医疗资讯网的管理

　　负责大连市各大医疗机构数据库的接入与统一维护标准。

5．互联网络多功能服务
电子邮件、万维网、FTP、新闻组、互联网电话、传真及视频等。

6．多种医学信息查询管理

根据社会医疗行业提高服务透明度与服务质量的要求，在系统中建立了一套多方位、多层次、多形式的查询服务系统。如个人帐户条码查询系统、电话查询系统。发放“金卫卡” 。职工可以通过刷卡或电话拨号方式，直接查询自己历年的远程医疗个人帐户情况。

   （十）、系统的应用

　　1．双机热备份的应用

　　为保证系统的安全可靠，中心用两台Compaq专用服务器组成了互为同步备份的微机网络系统。网络操作系统采用NT具有三级容错功能，加上其操作系统本身所具有的网络管理功能，从根本上保证了微机系统的正常运行。

　　2．综合布线的应用

　　系统采用PDS综合布线系统，拓扑结构为星形结构。这样一来可以使中心医院全大楼内的各个房间都有网络接口，这既适应了业务扩大的变化需求，又可以从不同的地点入网操作，便于网络的统一管理，提高网络的可靠性。计划提供有200多个网点可供使用。

　　3．集中式UPS供电系统

　　为保证系统电源的安全可靠，系统配置了一台30千伏安不间断电源系统，中心大楼内所有微机、服务器等均由该电源供电。为进一步保证电源质量，又购置了一台10千伏安的UPS电源，确保服务器的供电，使电源也为“双备份”方式。

　　4．重视系统的维护

系统的维护是保证系统正常运行的重要部分，不仅仅是软件要随着需求的变化而变化，而且也需要其它方面的维护。如硬件设备的修理、网络系统的管理、数据备份与恢复、各项安全制度的建立和实施、病毒的预防等，这些都是保证系统正常运行不可忽视的重要环节。 公司在各个业务部、室设置了微机管理员，执行有关的规章制度，监督系统运行情况，把一切不安全的因素和隐患减少到最小的程度。

四、建设规划

1、 网络接轨规划

大连市医疗卫生信息系统将是一个多层次的分布式网络系统。该系统规划为四级系统，见附页。卫生部、医政司、国际医疗机构等与大连市卫生局、远程医疗中心、中心医院、医大一院连接的子网为一级网络节点；市内其它综合医院及专科医院建立的子网为二级节点；县区医院为三级节点网络，乡镇医院为四级网络节点。

各网络节点的互联通过“金卫”或公共网络。

网管中心与国际互联网络相连。

2、 信息资源开发

信息资源是医疗卫生行业信息网络存在的基础。大连市医疗卫生信息系统的信息资源开发将采取统一规划、分头开发、共同上网、信息共享、利益共享的方针。

3、 资金来源及投入

银行融资、国际贷款、政府资助、卫生局投入、医院投入等多方面。

4、 发展目标

我们期望：经过努力奋斗，以坚韧不拔的精神，把我们的医疗卫生信息系统建成信息最丰富、最权威、用户最满意的现代化的医疗卫生信息服务网络。

第一期工程建设目标

初步建设一个多功能、宽频带的计算机和卫星专网、公网、交换机合一的网络体系。第一期工程计划完成时间为1998年底。提供立体化演示、培训环境。

第二期工程建设目标

实现远端的用户能通过本地卫生网络系统实现远程会诊。包括：海岛、野战部队和个别的缺医少药地区。

第三期工程建设目标

   实现国际医疗信息交流，直接接受国外医疗专家的培训。

--------------------------------------------------------――――

附1：

大连医疗资讯信息系统WWW站点的建立
http://mednet.home.ml.org

dalian@china-email.com

　　鉴于形势需要，决定建立一个WWW站点。综合运用各种软件，建成了一个具有文字、声音、地图、统计图和交互式数据库为一体的WWW服务器。本文叙述了整个建设过程。

　　 一、各种图形文件的获得

　　大连医疗资讯信息系统的Homepage中含有大量的图形文件，单一的软件很难完成任务。工作中，我们的图形文件主要从以下几个方面获得：

　　1．扫描。主页制作中的背景相片，我们采用彩色扫描仪对已有的相片进行扫描，然后存储成压缩效果较好的JPG文件，在主页中用（backgroundΚ＂x．jpg＂）予以调用，作为主页的背景图饰。

　　2．数码相机。工作中，我们需要几幅特定相片，而此时扫描仪已不在身边，正巧有数码相机。笔者用这台数码相机拍摄完相片之后，在Kodak Photo Enhancer软件支持下，把数字相机中的数字图象转换为计算机存储的GIF文件格式。

　　3．GIF construction和ftp。在主页中嵌入一定数量的动画，能使页面显得更加生动活泼。从本单位的局域网中安装了动画制作软件GIF construction，自己制作了几个动画文件；另外，从匿名FTP站点ftp．cern．ac．cn下载了几个动画文件。

　　4．我们的信息网络主页中包含有大量的地图数据，如大连市人口分布图、动态变化图等。我们采用了地理信息系统（Geographical Information System）的专用软件arc／info和数据库Oracle作为工具，制作出了丰富多彩的地图文件，具体过程为：在微机软件pcarc／info支持下，直接在calcomp100数字化仪上对地图进行数字化，生成一个arc／info的数据图层coverage；或者对底图进行二值化扫描，在工作站arc／info的arcplot模块中显示扫描的图件，然后用image grid命令把扫描的tif文件转为栅格grid，再用gridline命令转换成图层coverage，此时就可以调用Oracle中的属性数据库生成各种各样的专业地图，用converge image就可以生成许多tif地图文件；有时甚至运用Erdas软件在工作站对遥感图像数据进行处理，再转换成tif格式；然后运用局域网在微机上telnet远程登陆到工作站，ftp传输到微机上，再用微机图象处理软件paint shop pro打开，用“另存为”命令转换为gif格式的文件，就可以在文件中显示专业地图了。

　　5．为了更直观地显示数据所包含的意义，在显示地图的同时，显示柱状图、折线图、饼图等统计图形，我们运用Excel7．0制作了这些统计图形，但主页中要求图象一般为gif或jpg文件，然而在Excel7．0中没有找到存为GIF、bmp、tif等文件的功能，因而一般的文件转换就派不上用场。我们试着在Excel中“复制”工作chart，然后选取Paint Shop Pro的paste命令，另存为GIF文件，这一招果然奏效。后来，我们又发现Paint Shop Pro 有“capture”的屏幕抓取功能，于是就采取如下方法：在Windows95中同时打开Excel7．0和Paint Shop Pro，先在Excel中做好统计图，然后切换窗口到Paint Shop Pro，选取capture命令，设置F11为快捷键，又回切到Excel窗口按F11键，把所需图形区域抓取下来，在Paint Shop Pro中另存为GIF格式，就可以让统计图形在浏览器上显示了。

　　 二、HTML程序的编写

　　在NESTCAPE NAVIGATOR GOLD下编写Html语言，把声音和图形、文字、地图、统计图综合到主页当中，特别是Ιa．hrefΚ“y．html”〉Λimg．srcΚ＂x．jpg”〉形式的语句，使得在图象上按一下鼠标，就可超链接至另一html文件，颇为新颖。

　　 三、CGI程序的编写

　　大连医学资讯信息网包含有大量的属性数据库。我们希望客户端能够对这些数据库进行查询，故采用CGI来完成这一工作，先从因特网上〈http：／／www．net．com下载了CGIvb32．bas免费程序，然后运用VisualBasic4．0（32bit）编写了CGI程序，存放在服务器的cgi－win目录下。该程序运行在服务器端，在客户端通过form表单以post方式接受用户的查询请求，传输到CGI程序执行数据库查询，并将查询结果返回给浏览器。程序已调试通过，目前因为属性数据库未最后完成，故CGI程序还未得到全面使用。

　　四、服务器的建立

笔者编写的Html程序和制作的Homepage，在本地浏览器上一切正常。于是，我们在单位局域网上安装了服务器软件w4serverforWindows95／NT，设置好计算机的IP地址和起始Html文件，在广域网上用Netscape3．0和微软的Explore3．0浏览正常。至此，大连医学资讯信息系统的站点建立完成。

-----------------------------------------------------------------

附2：                       ASC 中央控制系统简介

来自各种信号源的视频信号经由中央会议控制系统集中控制，可实现视频信号与计算机信号的切换，各种视频信号之间的切换，计算机信号之间的切换，可监视视频播放的进程，控制调节音响系统，控制电动屏幕的升降及电动窗帘的开关等，实现了对整个输入输出设备的全面控制。中央会议控制系统软件采用WINDOWS95下C语言编制，用户可扩展性强，易学易用。
    系统组成：

1、 中央控制系统主机

2、 多媒体主控电脑

3、 触摸控制屏

4、 控制台

5、 电动幕控制模块

6、 电动窗帘控制模块

7、 VGA切换控制卡

8、 通信线缆
系统组成原理：
    为了实现对各种视频信号的集中控制与切换，视频信号与计算机信号的切换以及多组计算机信号之间的切换，在中央控制系统中通过视频信号切换卡实现对各种视频信号的切换，对于计算机信号之间的切换可有两种方式，其一为在中央控制系统中安装VGA信号切换卡，每块VGA信号切换卡可实现对四路计算机信号的切换，如实现对多于四路VGA信号的切换，可同时插装二块或多块VGA信号切换卡；另一种方法是利用投影机本身的多路VGA信号输入接口，来实现二路VGA信号的切换。此种方法需投影机有二路VGA信号输入口，对于只有一路VGA信号输入口的投影机，只能选用第一种方法。如需对多于二路VGA信号进行切换，也只能利用第一种方法。

    但是对于类似于BARCO等类型的投影机则不同，因其投影机本身具有可扩充的VGA信号接口，例如BARCO投影机，它提供了VGA信号选择器RCVDS05，通过插装多块VGA信号接口卡，来实现多路VGA信号的选择切换。BARCO投影机本身可实现最多可达120路VGA信号记忆、选择与切换，对于BARCO投影机，可利用中央控制系统对投影机的控制，来实现对多路VGA信号的选择。

    以上两种方法，均实现了集中控制。在视频信号切换的同时，音频信号也同步切换，也可以实现异步切换，即视频与音频不同步。中央控制系统对各种影音设备及投影机的控制是通过模拟所控制设备的遥控信号来实现对其控制的。中央控制系统有其本身的学习系统，它能学习现有的绝大多数设备的遥控代码，从而利用发光二极管来发射出与控制设备的遥控系统同样的红外信号来控制影音设备。同时，通过主控电脑及触摸控制屏，可预监视所有的视频信号，寻找一个最佳的时间把视频信号切换到大屏幕上。

    主控电脑实现对中央控制系统的信号处理与控制，触摸控制屏是一种计算机控制设备，它能实现与鼠标同样的功能，从而更加简化了控制方式，只需手指轻轻一点，就实现了上述的操作。对于中央控制系统中的VGA信号的切换，为适应不同的计算机信号，其切换卡应有更高的要求，扫描频率应有较宽的带宽，从而适应从普通的IBM兼容机到有着较宽频率的工作站机及服务器的信号输入。中央控制系统对环境的控制是通过控制与之通信的外接模块来完成的。每个控制模块可有两种功能，如电动窗帘的开与关，电动幕布的升与降等。

中央会议控制系统软件是在WINDOWS95下采用C语言编制的，有着较强的可扩充性，用户可依据实际情况自行扩展，易学易用。

联系人：程立群

联系地址：大连市远程医疗中心

大连市西岗区中山路154－1号

电话：0411－3692141，4415273，3602812

手机：1394090682

传呼：126－1816055

传真：0411－3692141，4411941

   电子邮件：li-qun@usa.net    

吉通大连分公司
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